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e Estatus dela Red

— Interconexién con CUDI en Cd. Juarez (UAC)).
— Interconexidon de Axtel con RNIBA en Cd. México.

— Interconexion de Bestel con RNIBA en Temixco, Morelos.
Enlace Bestel a Internet2 en San Antonio, Tx.

 Universidades conectadas a la Red NIBA

— UACI (por Fibra Optica capacidad hasta 1G, Asignados
100Mbps ).

— UCol (Por Fibra Optica capacidad hasta 1G, Asignados
100Mbps ).

— UV-Puerto de Veracruz (Por enlace de Radio 100Mbps,
Asignados 100Mbps ).




Redes Estatales conectadas a la

Red NIBA

* Puebla

* Colima

* Guerrero

* Durango

e Sinaloa

* Morelos

 Jalisco (en unos dias mas)




Interconexiones

Q RI3 Telmex/UNAM
@ Equipo CUDI
@ Red NIBA/CUDI
& Axtel/CUDI

@ Bestel/CUDI




Ya se implemento la conectividad de los enlaces
la UNAM y CUDI (Bestel) hacia Internet2, NLR y la

red de CERN (LHCONE)
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;Como pueden conectarse los

miembros de CUDI a la Red NIBA?

Por enlace propio radio.
Por enlace propio fibra obscura.
Por anillo metropolitano (Recomendado).

Por enlace con un proveedor.
— Bestel.

— Axtel.

— WLCOM.

— CFE-Telecom.

Todas las conexiones a los router de RNIBA son
en UTP-Categoria 6.




Por Radio con torre en CFE
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Por Fibra Optica

Router
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Por Anillo Metropolitano
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;Qué necesito para conectarme?

e Ser miembro de CUDI.

* Entregar un plan técnico de como se
conectaran a RNIBA.

— El tipo de medio que se utilizara.
— El ancho de banda del enlace.

— Realizar un levantamiento de las facilidades del
hotel CFE.

— Solicitar al NOC-CUDI todos los permisos para
ingresar a las co-ubicaciones de la CSIC-SCT.




;En que me puede ayudar CUDI?

e CUDI es el punto unico de contacto entre las
universidades y Red NIBA.

e CUDI puede ayudar:
— En solicitar los permisos de acceso a los hoteles de CFE.
— En la realizacion del Plan Técnico.
— En la configuracion para la activacion del servicio.
— En seleccionar el tipo de medio a utilizar.
— Direccionamiento enlace WAN.
— Asistencia Técnica (NOC-CUDI).




Plan tecnico para Radio Enlace

* Tipo de antenas a utilizar

— Caracteristicas de todos los accesorios a ser instalados en
el hotel CFE.

— Verificacion de la linea de vista.
— Bandas a utilizar (bandas libres de preferencia).

— Distancias desde la universidad en linea recta al hotel con
Geo-referencias de GPS de preferencia del Google Earth
(archivos .kmz). Incluir Longitud, Latitud y Elevacion.

— Ancho de Banda del enlace (en Mbps).

— Diagramas de conexiones en la universidad y en hotel.
— Tipo de Router a utilizar en la universidad.

— Direcciones IP a publicar y numero de AS.




Plan técnico para Fibra Optica

* Tipo de Fibra Optica

— Caracteristicas de todos los accesorios a ser instalados en
el hotel CFE (incluyendo todos los cables: eléctricos,
opticos y de potencia).

— Tipo de Fibra Optica caracterizada (Medicién de OTDR en
ambos sentidos).

— Distancias desde la universidad siguiendo la huella de |a
fibra optica al hotel con Geo-referencias de GPS de
preferencia del Google Earth (archivos .kmz).

— Ancho de Banda del enlace (en Mbps).

— Diagramas de conexiones en la universidad y en hotel.
— Tipo de Router a utilizar en la universidad.

— Direcciones IP a publicar y numero de AS.




El modelo brasileno para enfrentar el
problema de la conectividad de ultima

milla

* Al igual que México, Brasil cuenta con una Red
Nacional de Educacion e Investigacion,
denominada RNP (Red Nacional de Ensino e
Pesquisa).

« Para facilitar las conexiones ultima milla el
gobierno brasileno, a traves de su finananciera
de desarrollo FINEP (Financiadora de Estudos e
Projetos) ha financiado a RNP la construccion
de anillos de fibra en 27 ciudades del pais
(Redes Comunitarias de Educacion e Pesquisa,
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COMEP .

Redes Comunitarias de Educacao e PesquiSa

[ Jeoa rosna

A INICIATIVA
o |
’ | 1 ° | Redecomep € uma iniciativa do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), coordenada pela Rede Nacional de
e N T % - | Ensino e Pesquisa (RNP), que tem como objetivo implementar redes de alta velocidade nas regiées metropolitanas
7F: ’ LA A J| do pals servidas pelos Pontos de Presen¢a da RNP. O modelo adotado baseia-se na implantagao de uma infra-
- j J e o -]—. estrutura de fibras épticas prépria voltada para as instituigbes de pesquisa e educagao superior e na formagao de
[ S * ey consoércios entre as instituigdes participantes de forma a assegurar sua auto-sustentagao.
I . (|~ %
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| ' T - I 7l ™ Cidades que ja assinaram o Memorando de entendimentos (MoU) 27
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[ = s ; i

l | | L L | ° ° Cidades que concluiram a implantagéo da rede 21
L — L &
| — tl 5 . -9 Instituigdes participantes 290
| e

l i — 3 q Investimento em fibra prépria até o momento (estimado) R$7 milhdes

’ | ‘ i : @ Investimento em equipamentos até o momento (estimado) R$5 milhdes
| ’ S Estimativa de cobertura 1650 Km

| |
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Indicadores del proyecto

brasileno
-

Ciudades
Instituciones participantes
Kilometros

Inversion

Instituciones por ciudad
Kilometros por ciudad
Kildmetros por institucion
lversion por kildometro de fibra

Inversion por institucion

SECRETARIA DE
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Y TRANSPORTES

27
290
1650

12 millones de reais
(89 millones de pesos)

10.7

61

5.6

$54,000 pesos
$307,000
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Estimado de un proyecto
similar para México:

38 anillos

533 kilometros

285 instituciones

Inversion (@ $307,000
pPesos por
Institucion)=87 millones
de pesos

Inversion (@ $108,000
pesos por kilbmetro)=58
millones de pesos

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

Universidades | Longitud del
Columnal Hotel CFE Estado (Campus) Anillo
1 MEXICO (Taxquefia) DISTRITO FEDERAL 30 56
2 SAN LUIS POTOSI SAN LUIS POTOSI 18 29
8 MONTERREY NUEVO LEON 17 26
4 MORELIA MICHOACAN 14 26
5 DURANGO DURANGO 13 27
6 PUEBLA PUEBLA 13 41
7 GUADALAJARA JALISCO 13 44
8 IAGUASCALIENTES AGUASCALIENTES 9 17
9 CUERNAVACA MORELOS 9 43
10 CIUDAD JUAREZ CHIHUAHUA 9 18
11 VILLAHERMOSA TABASCO 7 13
12 CAMPECHE CAMPECHE 7 13
13 ENSENADA BAJA CALIFORNIA 7 e
14 QUERETARO QUERETARO 7 13
15 TUXTLA GUTIERREZ CHIAPAS 6 14
16 XALAPA VERACRUZ 6 11
17 SALTILLO COAHUILA 6 11
18 TIJUANA BAJA CALIFORNIA 6 11
19 MEXICALI BAJA CALIFORNIA 5 9
20 OAXACA OAXACA 5 9
21 MERIDA YUCATAN 5 9
22 TAPACHULA CHIAPAS 5 9
23 LA PAZ BAJA CALIFORNIA SUR 5 9
24 PACHUCA HIDALGO 5 9
25 CHIHUAHUA CHIHUAHUA 4 7
26 [ TOLUCA (Almoloya) ESTADO DE MEXICO 4 7
27 CHILPANCINGO GUERRERO 4 7
28 CULIACAN SINALOA 4 7
29 HERMOSILLO SONORA 4 7
30 VERACRUZ VERACRUZ 4 7
Eil IZACATECAS ZACATECAS 4 7
32 COLIMA COLIMA 3 6
33 CHETUMAL QUINTANA ROO 3 6
34 CIUDAD VICTORIA TAMAULIPAS 3 6
35 IAPIZACO TLAXCALA 3 6
36 TEPIC NAYARIT 2 4
37 MATAMOROS TAMAULIPAS 2 4
38 PUERTO VALLARTA JALISCO 2 4
Totales 285 533

22




Conectividad en la Ciudad de Durango
al Hotel CFE
(Avance en el diseno del proyecto)

23



Primeros analisis

* Inicialmente se considero incluir a 14
Instituciones de educacion superior.
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COMUNICACIONES
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Ubicacion de los campus a conectar

Siglas Direccion Hotel | Latitud Norte | Longitud Oeste |Altitud

INECOL |Km. 5 Boulevard de los Remedios s/N, Durango| 24°1'3.99"N | 104°41'23.26"0 | 1,919
C.P. 34000, Durango, Dgo.

IPN Sigma s/n Fracc 20 de Noviembre I Durango| 24°3'4.88"N | 104°36'38.72"0 | 1875
Durango, Dgo. c.p. 34220

ITD Sur  [Felipe Pescador No. 1830 Ote., C.P. Durango| 24° 1'58.66"N | 104°38'44.40"0 | 1,882
34080, Durango, Dgo.

ITD Norte [Felipe Pescador No. 1830 Ote., C.P. Durango| 24°2'6.40"N | 104°38'41.59"0 | 1,882
34080, Durango, Dgo.

LA SALLE |Ave. La Salle No. 225, Col. El Saltito, C.P. |Durango| 24° 0'30.66"N| 104°42'19.55"0 | 1,895
34105, Durango, Dgo.

UJED Calle Constitucion No. 404 Sur, Zona Durango| 24°1'22.09"N | 104°40'14.34"0 | 1,893
Centro, C.P. 34000, Durango, Dgo.

UPOL Carretera Durango-México Km. 9.5, Col. |Durango| 24° 1'23.67"N| 104°33'17.03"0 | 1,867
Valle Hermoso, C.P. 34300, Durango, Dgo.

UAD Ave. Universidad Auténoma de Durango |Durango| 24° 2'47.91"N| 104°37'56.32"0 | 1,886
No. 300, Fracc. Jardines de Durango, C.P.
34000, Durango, Dgo.

ITESM Bruno Martinez No. 617, Col. Centro, C.P. |Durango| 24°2'2.56"N | 104°40'20.55"0 | 1,896
34000, Durango, Dgo.

UPD Av. 16 de Septiembre #132, Col. Silvestre |Durango| 24° 1'59.82"N | 104°40'56.46"0 | 1,899
Dorador, C.P. 34070. Durango, Dgo.

UTDgo. Calle Cartagena No. 116, Durango| 24° 2'24.36"N | 104°37'30.38"0 | 1,878

Fraccionamiento Guadalupe, C.P. 34220,

Durango, DGO.
SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES
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Conectividad a Hotel CFE — en estrella

Archivo Editar Ver Herramientas Afiadir Ayuda
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Costos de conectividad en Estrella

Distancia Costo de Conexion
DE: A: Km#* individual* * ($)
CFE UJED 3.8 410,400
CFE UNIPOL 8.93 964,440
CFE INECOL 5.2 561,600
CFE UAD 1.7 183,600
CFE ITESM 3.1 334,800
CFE ITD Sur 0.41 44,280
CFE ITD Norte 0.33 35,640
CFE La Salle 7.1 766,800
CFE UPD 4.12 444,960
CFE UTD 1.83 197,640
CFE IPN 3.69 398,520
Total 40.21 4,342,680

*Considera la distancia en linea recta entre punto y punto.
** Considera $108,000 por kildmetro de FO aérea en posteria existente
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Conectividad a Hotel CFE — en Anillo

Archivo Editar ¥er Herramientas Afiadir Ayuda
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Costos de conectividad en Anillo

. . Costo de Conexidn
DE: A: Distancia Km* individual* *
CFE ITD Norte 0.33 35,640
CFE UAD 1.7 183,600
ITD Norte ITD Sur 0.25 27,000
ITD Sur UJED 2.78 300,240
UJED ITESM 1.26 136,080
ITESM UPD 1 108,000
UPD La Salle 3.61 389,880
La Salle INECOL 1.89 204,120
INECOL UNIPOL 13.7 1,479,600
UNIPOL IPN 6.49 700,920
IPN UuTD 1.92 207,360
UTD UAD 1 108,000
Total 35.93 3,880,440

*Considera la distancia en linea recta entre punto y punto.
** Considera $108,000 por kildmetro de FO aérea en posteria existente
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La arquitectura en anillos

 Es mas robusta, ya que cada entidad
conectada al anillo cuenta con dos
trayectorias al hotel de CFE.

* Se requiere construir menos kilometros de
fibra.




Conectividad a Hotel CFE — Anillo con trayectorias
simples en las conexiones mas alejadas

Archivo Editar Ver Herramientas Afiadir Ayuda
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Costos de conectividad en Anillo con trayectorias
simples en las conexiones mas alejadas

. . Costo de Conexidn
DE: A: Distancia Km* individual* *
CFE UAD 1.7 183,600
UAD IPN 2.25 243,000
IPN UTD 1.92 207,360
UTD CFE 1.83 197,640
CFE ITD Sur 0.41 44,280
ITD ITESM 2.72 293,760
ITESM UPND 1 108,000
UPND INECOL 1.88 203,040
INECOL UJED 2 216,000
UJED ITD Sur 2.78 300,240
ITD Sur ITD Norte 0.25 27,000
INECOL La Salle 1.89 204,120
UNIPOL IPN 6.49 700,920
Total 27.12 2,928,960

*Considera la distancia en linea recta entre punto y punto.
** Considera $108,000 por kildmetro de FO aérea en posteria existente

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
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La arguitectura en anlilios con
trayectorias simples en las conexiones
mas alejadas

* Se logra reducir ain mas los kilometros de
flora necesarios
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Conectividad a Hotel CFE — La arquitectura en anillos con
trayectorias de radio en las conexiones mas alejadas
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COSIOS ae conecliviaad en Aniio aniios con
trayectorias de radio en las conexiones mas

alejadas
! . . Costo de Conexion
DE: A: Distancia Km* individual* *

CFE UAD 1.7 183,600

UAD IPN 2.25 243,000

IPN uTD 1.92 207,360

UTD CFE 1.83 197,640

CFE ITD SUR 0.41 44,280

ENLACES DE FIBRA|ITD SUR ITESM 2.72 293,760
ITESM UPND 1 108,000

UPND INECOL 1.88 203,040

INECOL UJED 2 216,000

UJED ITD SUR 2.78 300,240

ITD Sur ITD NORTE 0.25 27,000

Sub Total 18.74 2,023,920

ENLACES DE UNIPOL IPN 6.49 100,000
RADIO LA SALLE INECOL 1.89 100,000
Sub Total 8.38 200,000

TOTAL 27.12 2,223,920

** Considera $108,000 por kildmetro de FO aérea en posteria

existente y $100,000 por enlace de radio de 50 Mbps
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Comparativo de costos de

conectividad
Costo
Red Distancia Km COSt? del Promedio por
Anillo e el
institucion
Estrella 40.21 4,342,680 394,789
Anillo 1 35.93 3,880,440 352,767
Anillo 2 27.12 2,928,960 266,269
Anillo 3 27.1 2,223,920 202,175

* Buena ingenieria permite reducir el costo

del anillo a la mitad
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Justificacion de la inversion para
una universidad pequena

e Sjtuacion actual:

— Una universidad tipica consume hoy 5 megas por cada
1000 estudiantes. Paga el mega a 300 dls. al mes. Paga
al mes unos 30,000 pesos por cada 1,000 estudiantes.

 Situacion propuesta
— En el hotel de CFE se podra comprar Internet comercial a
10 dolares (50 dolares)

— El ancho de banda a Internet 2 cuesta la membresia en
CuUDI

— La inversion en la fibra cuesta unos $200,000

— La inversion ($200,000) se recuperaria en(
200,000/29500) 7 meses

— Se podria incrementar el ancho de banda a costos
marginales minmos
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Ingenieria de detalle del anillo
de Durango
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La Universidad Juarez Autonoma de Durango propone una
trayectoria de 30 Kms para conectar 19 campus (Unipol e
Inecol se conectarian por radio)
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Se tienen cotizaciones en firme para
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F.O, ANILL GO DE 48 HILOS
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Costos del anillo propuesto

Indicadores de costos (dodlares)
48 hilos 96 hilos

Fibra 141,000 54% 223,000 60%
Instalacion 85,000 32% 96,000 26%
IVA 36,000 14% 51,000 14%
Total 262,000 100% 370,000 100%
Costo por Km (31
Kms) 8,451.61 11,935.48
Costo por campus (19
campus) 13,789.47 19,473.68

El costo de |a fibra puede abaratarse significativamente con
compras de volumen

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES




Posible mecanismo de
Implementacion
Se esta trabajando con la CSIC en un

mecanismo idoneo que permita implementar
multiples anillos en los proximos meses




Enlace Ensenada-Tijuana




Enlace Ensenada - Tijuana

* El proyecto International Research Network
Connectivity de la National Science Foundation
financio la conectividad inicial de CUDI y CLARA
desde Tijuana a CENIC- Pacific Wave

* Enlos ultimos anos Calit2 ha venido trabajando con
CUDI y con Cicese para introducir un nodo del
Optiputer en Ensenada. Se ha instalado en el campus
del CICESEUnN portal de visualizacion de 48
Megapixeles, pero requiere de una conectividad de
varios gigabits por segundo para operar a plena
capacidad.




Ensenada- Tijuana

e Para implementar dicho enlace CUDI ha
recibido una oferta competitiva para el
arrendamiento a 5 anos de un circuito de 10
Gbps. El costo de dicho enlace sera de
$300,000 dolares por los 5 afios.

* Conacyt ha encomendado a CUDI negociar |la
implementacion del enlace, de acuerdo a la
comunicacion gue se anexa.




COMNACYT
ETRlaAos

Mexseo City, April 7, 2011

Larry Smarr
Direcior Calit2

Julio [harra
L YWice President of Te
Co-Principal Inv tor, AMLIGHT project

g nled Research, Florida Intermational Universits

Jim Dalgonas
President and Chiel Executive Oflicer, TEMIC
Co-Princip tor, AMLIGHT project

al Inves:

[hear sirs:

We have been carefully reviewing the implementation of the proposed 10 Gps link from Ensenada
to T1juana and the connection of thie link to the AMLIGHT West connection that is been funded by
the Me ! diverse parties throwghouw
Mexico we consider ate  Cior|

Liniversi Lhe Mexican ssde

da Giaven the complexities
t the most efficient way to

Imtermet (U as the o

wonal Science Fe

o des racion

Lling ppency 4

el Desarmol

We wiould like CLID, the National Research and Education Network for Mexico, o negotiate on
behalf of all Mexican parties involved

The assignment of resources that hawe been pledged by Calit? for the improvernent of connectivity
from the Us to Ensenada. and
2. Adequate interconmection to the Amlight West project

Looking forward to the speedy implementation of the project, | remain

Sincerely vours

LT T N .-.
Luis M
Deputy Director for Planni
COMA LY

1
r ¥ Terin C

d Intemational Cooperation

Cep, Carmifa Londodo, Mational Science Foundation
Z|1;=l Corlos Casasas. LD
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e Para cubrir el costo del enlace Calit2 cubrira
$150,000 dolares, conforme a la siguiente
comunicacion de CICESE.




Carta de CICESE a Calit2

m; Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, Baja California

CICESE DIRECCION GENERAL

August 8th, 2011
Ref.: DG/2011-0523

Dr. Larry Smarr

California Institute for Telecommunications and
Information Technology

San Diego, California, USA

Dear Dr. Smarr

As per the attached letter, CONACYT has designated Corporacién Universitania para el
Desarrollo de Internet, A.C. (CUDI), the Mexican research and education network, as the
coordinating agency for the implementation of the proposed 10Gbps link from Ensenada to
Tijuana and the connection of this link to the AMLIGHT West connection that is being
funded by National Science Foundation

As a result, CUDI will be in charge of executing the corresponding contract with Operadora
Bestel for the provision of the link between Ensenada and Tijuana

In reference to the UCSD/CICESE Collaboration Agreement dated Jan 11, 2007, we agree
that funds from CALIT® in the amount of $150,000 US, be transferred to CUDI to cover
for the extension of the CENIC network from Tijuana to CICESE's facility in Ensenada.
CUDI will issue the corresponding receipt to CALIT*

We thank you in advance for your support
Cordially,

—

4
DR. FEDERICO GRA ZIEHL

Dlreclyﬁ'neral




Carta de CICESE a Calit2

Dr. Larry Smarr

California Institute for Telecommunications and
Information Technology

San Diego, California, USA

Dear Dr. Smarr

As per the attached letter, CONACyYT has designated Corporacion Universitana para e
Desarrollo de Internet, A.C. (CUDI), the Mexican research and education network, as the
coordinating agency for the implementation of the proposed 10Gbps link from Ensenada to
MNjuana and the connection of this link to the AMLIGHT West connection that i1s being
funded by National Science Foundation

As a result, CUDI will be in charge of executing the corresponding contract with Operadora
Bestel for the provision of the link between Ensenada and Tijuana

that funds from CALIT? in the amount of $150,000 US, be transferred to CUDI to cover
for the extension of the CENIC network from Tijuana to CICESE's facility in Ensenada.
CUDI will issue the correspending receipt to CALIT®

In reference to the UCSD/CICESE Collaboration Agreement dated Jan 11, 2007, we agree

We thank you in advance for your support

Cordially,

r)/
Y,

DR. FEDERICO GRA ZIEHL
Dlrectoy’.;{noral




Contrato

* El remanente sera cubierto a partes iguales
por CUDI y por CICESE durante un periodo de
cinco anos.

* El enlace servira para apoyar la conectividad
de las instituciones de la region de Baja
California y de las rutas occidentales de la red
CUDI hacia California.

* Esperamos poder implementar este proyecto
en un lapso aproximado de 8 semanas.




La parte americana del proyecto sera cubierta por

un grant de la National Science Foundation, de la

cual CUDI es parte
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Enlace Ensenada - Tijuana
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