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El proceso de aprendizaje se desarrolla en la forma
siguiente:

* Las experiencias vividas por un individuo se
constituyen y reflejan en los modelos o sistemas
conceptuales.

* Al interaccionar con su ambiente el sujeto
construye modelos mentales o internos,

* Al exteriorizar de alguna forma sus ideas o
modelos internos, las personas construyen
modelos externos, utilizando alguna forma de
representacion.



El proceso de Aprendizaje se desarrolla en |la
forma siguiente:

En cada individuo estos modelos son sistemas
interactuantes. Las discrepancias entre los modelos
internos y externos (o representaciones externas)
puede llevar a cambios en ambos.

un modelo es un sistema cuyo significado esta
constituido por las interacciones de sistemas
internos, externos, y las representaciones que estan
distribuidas entre ellos.



Proceso de aprendizaje de las matematicas
es un proceso que implica una serie de

ciclos de entendimiento,
en los cuales se construyen
modelos matematicos,
qgue se van refinando en cada ciclo.



Aprender matematicas no es solo aprender
definiciones, propiedades, procedimientos

También implica

Desarrollar habilidades, actitudes, habitos

La resolucion de problemas, la modelacion vy el
trabajo colaborativo son actividades que
contribuyen a ello.



¢Qué tipos de tareas ayudan a los estudiantes
a desarrollar formas de razonamiento
consistentes con las practicas matematicas?

¢ Como pueden los estudiantes construir
conocimiento matematico?

¢A qué nivel el uso de herramientas
computacionales favorecen las
aproximaciones de los estudiantes en la
resolucion de problemas?



Cisterna

Un granjero desea construir una cisterna para
almacenar agua. Ha estimado que una cisterna de N
metros cubicos de volumen, es mas que suficiente
para cubrir sus necesidades durante un largo
periodo. Decidio que el depdsito no tendra tapa, que
la base y las paredes seran de concreto y tendran un
grosor de g cms. Debe seleccionar la forma de la
base: circular o cuadrada. ¢éQué opcion debe tomar
el granjero si desea minimizar la cantidad de
concreto utilizada en la construccion de la cisterna?
¢Qué dimensiones debe tener la cisterna?



Ejemplos de aproximaciones iniciales
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Como se observa los pardmetros importantes son el crédito inicial D el porcentaje de
interés mensual y los pagos mensuales.
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Concentracian de Sal =

Datos
semana Yolumen (M3 Cantidad de £ Concentracian sal(Kg/M3)
4000 4000 1
40000 4000.99975 1.00024994
4000' 4001.99925! 1.00049981
4000 4002.9385 1.00074962
4000 4003.9975 1.00099938
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2 Xit) cantidad total de sal al inicio de la semana t

3 YW wolumen de agua al inicio de la semana 0

4 C(t) concentracion de sal
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B inicio de semana Final de semana

T Semana v At Cit) W Xt Cit)

B 1 200 2 0.01 200 2.00994975 1 0.01004975
g 2 200 2.009945975 | 0.01004975 200 20198495 | 0.01009325
10 3 200 20195495 | 0.01009925 200 20296995 | 0.0101435
367 380 200 368660255 | 0.01843301 200 3.68807691 | 0.01544038

388 381 200 3.68807691 | 0.0153440345 200 3.68954386 | 0.01844772




Las expresiones para €l volumen de las paredes de los dos contenedores estan dadas por
las sipuientes expresiones:

Po(x)=(x+28) (v g)- N
x
Vo(r)=a(r+ g) (2 5+ g)- N

Utilizando derive, derivamos cada una de las himciones, prafico las funciones vV y V7
para encontrar el minimo visualmente en V y mediante 1a herramienta moom en 1a
grafica de V7™_

Para el contenedor de base cuadrada los resultados son los siguientes (con N = 10 m” y
=01 m)

10
F(x)=(x+2%0.1)(—+ 0_1)-10
x
. S5x*+ x¥- 10 x - 20
F:(I}= ﬁIS

Las praficas se muesiran a continuacion:
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Grafica de VX)) ;'am el cilindro

Visualmente podemos ver que el minimo (positivo) de la funcidn (aunque es
complicado de verlo) esta alrededorde x = 2_
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