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“Cambios de todo tipo influyen en nuestras vidas”
(Stewart 2003, p. 193)
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Antecedentes

Disefio y anélisis del tipo de
tareas a proponer en el aula

Modelos y modelacién (Lesh y Doerr, 2003);
Resolucion de problemas (NCTM, 2003)

Ambiente de aprend

(NCTM, 2003)

de razonamiento matematico que desarrollan los estudiante
(Kaput y Roschelle, 1998; Lesh, 2010).
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En México no se ahorra sufi-
ciente para la jubilacion

Seguin HSBC, 43% de las personas jubiladas en México no ha logrado

alcanzar las metas y aspiraciones que se fij6 para este momento.
YURIDIA TORRES / EL ECONOMSTA

SEP 19, 2013 |17:23
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Una casa en la playa, otra en las montafias, viajes continuos, tiempo
con los hijos y nietos; asi suefian que sera su vejez muchas personasy
anhelan el dia en que llegue el monto de su retiro laboral; recibir esa
pensién mensual, que seguramente alcanzara para pagar todos los
caprichos que deseen.

La realidad es que no seré asi. No siempre es asi. De acuerdo con el
informe de HSBC “El futuro del retiro, la vida después del trabajo”,
43% de las personas retiradas en México no ha logrado alcanzar las
metasy aspiraciones que se fij6 para el momento de su retiro laboral.
La razén es que los jubilados tienen menos dinero del que esperaban
recibir y entonces sus suefios, viajes, regalos, casas, siguen siendo
eso, suefios. El hecho es que los mexicanos ahorran poco para su
retiro, afirmé Eduardo Varén, director de Distribucién de Banca Pre-
mier de HSBC México.

“Es importante utilizar todos los mecanismos que se tie-
nen disponibles para ahorrar; el estudio dice que las
personas apuestan mucho a las pensiones de gobierno, a
las afores, a los esquemas privados de retiro, pero una
de las recomendaciones es que las personas diversifi-
quen las fuentes de ahorro para su pensién”, dijo.
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PROPUESTAS

Entre las medidas propuestas para fomentar una seguridad social
universal en el pais, estan el impulso al ahorro voluntario de las per-
sonas, con una cuenta en alguna afore.

Recientemente, el Presidente de México propuso que por cada apor-
tacion voluntaria de las personas registradas en el Sistema de Ahorro
para el Retiro y afiliadas al IMSS, el gobierno federal pondra una frac-
cién del monto que la persona ahorre.

El retiro de sus suefios

Recomendaciones que se deben tomar en cuenta antes de
pensionarse:

NO SE APRESURE. Existe la percepcidn entre las personas retiradas
de haberse apresurado en dejar un empleo pagado. Muchas perso-
nas retiradas que ven el trabajo como un medio importante para
mantener el cuerpo y la mente activos.

DIVERSIFIQUE. En la actualidad, los jubilados tienen tres diferentes
fuentes de ingreso en el retiro, al decidir sabiamente no depositar en
un solo lugar la generacién de sus ingresos. Separar sus fuentes de
ingreso en el retiro y los riesgos asociados significa que no se tienen
todos los huevos en una misma canasta.

CONSIDERE A SU FAMILIA. Mientras muchas personas aspiran a
viajar mucho durante su retiro, cerca de la mitad de los trabajadores
actuales esperan tener responsabilidades financieras con otros, inclu-
so estando retirados. Esto incluye responsabilidades financieras con-
tinuas con sus hijos adultos, asi como respaldar a padres mayores en
un estado delicado.

Preguntas de comprensio
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alcanzar las metas ¥ aspiraciones que se
i ctn ento”

;g recomendaciones son importantes seguir an
jubilarse?



Problema 1. Ayuda a Mateo

Mateo un chico Chetumalefio de 19 afios, acaba de obtener su primera oportunidad de trabajo como cajero.

En la firma del contrato le dieron una pequena orientacion sobre el pago de su sueldo, el cual es de $1400 mensual. Le
explicaron brevemente sobre las deducciones que se le deben de realizar conforme a la ley. Entre ¢llas la cuota obrera para
cesantia y vejez con la cual le descuentan el 1.125% de su salario para aportarla a su fondo de ahorro para el retiro. La
encargada de recursos humanos le comenta que este fondo genera un interés el cual se acumula al fondo al final de cada
mes, esto dependiendo de la AFORE que elija.

Siendo su primer trabajo, Mateo sale de la firma del contrato con la duda de como elegir ello. Solicita informacién via correo
electronico a la AFORE XXI Banorte donde ta eres parte del equipo de atencién a clientes, por lo que deberds redactar una
carta donde le ayudes a aclarar sus dudas a Mateo, explicandole detalladamente tus procedimientos:

¢{Cudnto dinero tendrd en su fondo al final del primer mes si su sueldo continta siendo del mismo monto?

(Cudnto dinero tendrd en su fondo al final del segundo mes si su sueldo continta siendo del mismo monto?

(Cudnto dinero tendrd en su fondo al final del cuarto mes si su sueldo continia siendo del mismo monto?

(Cudnto dinero tendrd en su fondo al final del doceavo mes si su sueldo continta siendo del mismo monto?

(Cuidnto dinero tendria en el fondo cuando llegue a la edad de su jubilacion si su sueldo continta siendo del mismo
monto?

6. (Por qué deberia elegir tu AFORE y no otra?

N W=

Cuentas con la siguiente informacion:

La aportacion total a una cuenta de Afore estd compuesta por la parte del patron 5.15%, la del empleado 1.125% y del
Gobiemo Federal 0.225%, calculado del Salario Base del empleado.

El rendimiento que genera tu fondo de ahorro, se acumula al capital final de cada intervalo de tiempo previsto.

Requisitos para tener derecho a pension por cesantia (vejez) para la Ley de 1997, Articulo 162 de la Ley del Seguro
Social

Tener 65 Afios Cumplidos,
Tener como Minimo 1,250 Semanas de Cotizacion.
Cumplir con los requisitos anteriores a la Ley del *73, (son los mismo)

Informacion de AFORES

AFORE RENDIMIENTO COMISION %
Sura 1145 1.21
Profiituro e 127
Banamex 10.85 1.16
MetlLife 1081 1.39
XXT Banorte 10.72 1.1
Principal 10.55 1.36
Azteca 8.9 1.45
Coppel 7.96 1.49
Afirme Bajio 7.61 1.4
Inbursa 5.79 L
FUENTE: CONSAR.

» Porcentaje total d
5.15% + 1.125% + 0.
6.505% = 0.0

» Monto que entraria al
ahorro:

1400(.06505)=91
» Rendimiento neto (

10.72%-1.1%=
9.62% = 0.0962



Forma numerica recursiva Representacion tabular d

» Aportacion inicial

91
. . . Periodos Rendimiento | Monto del | Monto del Intereses Monto final
» Monto al final del primer perlodo: transcurridos sueldo a periodo ganados de | del periodo
fondo anterior monto
91+91+0.0962 (91)= 182+8.7542= 190.75 anterior

0.0962 0.00 0.00 91.00
0.0962 91.00 8.75 190.75

» Monto al final del segundo periodo:

0.0962 91 190.75 18.35 300.10

91+190.75+0.0962 (190.75)=300.10 0.0962 91 300.10 28.87 419.97

0.0962 91 419.97 40.40 551.38

» Monto al final del tercer periodo 0.0962 91 551.38 53.04 695.42

0.0962 91 695.42 66.90 853.32

91+300.10+0.0962 (300.10)=419.96 0.0962 91 853.32 82.09 1026.41

) ) ) ) 0.0962 91 1026.41 98.74 1216.15

» ;Cuanto dinero tendra en su fondo al final del 0.0962 91 1216.15 116.99 1424.14

0.0962 91 1424.14 137.00 1652.14
0.0962 91 1652.14 158.94 1902.08
0.0962 91 1902.08 182.98 2176.06
0.0962 91 2176.06 209.34 2476.40

doceavo mes si su sueldo continla siendo del
mismo monto?

-
N

» Monto del fondo al final del doceavo periodo
91+1902.08+ 0.0962 (1902.08)= 2176.06

:Qué datos empleas para calcular cada uno de los monto
;Podemos sistematizar las operaciones realizadas en una expresion
calcular el monto en cualquier periodo?



Sistematizacion de la informacion para
identificar patrones

» Aportacion inicial: Mo = 91.

» Monto al cabo de un mes:

M,=91+91+0.0962 (91) =190.75 - M,=91+M0+0.0962 M0o=190.75
» Monto al cabo de dos meses:
M, =91+ M, + 0.0962 M, = 300.1 - M, =91 + 1.0962 M, = 300.1

» Monto al cabo de tres meses:
M; =91 + M, + 0.0962M, = 419.97 > M;= 91+ 1.0962M, = 419.97
» Monto al cabo de cuatro meses:

M, =91+ 1.0962M3 = 551.38

» ;Cuanto dinero tendra Mateo en su fondo al final del doceavo mes si su sueldo continta siendo del

My, = 91 + 1.0962M; = 1902.08

;Qué representa cada sumando? ;Cuanto dinero tendria en el fondo cuando llegue a
si su sueldo continta siendo del mismo monto? ;Qué método efectivo




Generalizacion: Simbolismo algebraico

» Monto al cabo de un mes:
M,=91+M0+0.0962 (Mo) = 190.75

=)
=)

» Monto al cabo de dos meses:
M, =91+ M4 + 0.0962 M, = 300.1

Simplificando
M, =91+ 1.0962 M, = 300.1

» Monto al cabo de cuatro meses:

M, =91(1+1.0962 + 1.09622% + 1.09623 + 1.0962*)

» Monto al cabo de doce meses:

Mi, =91(1 + 1.0962 + 1.0962% + 1.09623 + 1.0962* + --- + 1.09621%)

ss2 = 91(1 4 1.0962 + 1.09622% + -+ + 1.09621%° 4+ ... + 1.09623°

omo puedo calcular el monto del fondo para cualquier periodo de tiempo? ;Hay f
que hacer tantas operaciones?

Reescribiendo
M,=91+91+0.0962 (91)= 190.75

M= 91+ 91(1.0962)= 91[1+ 1.0962]=

Reescribiendo
M, =91 + 1.0962[91 + 91(1.0962)] =
M, =91 +91-1.0962 + 91-1.096 -
M, =91(1 + 1.0962 + 1.09622) = 300.1




Generalizacion: Simbolismo algebraico

Deduccion de la forma general:
» M, =91+ 91(1.0962) + 91(1.09622) + 91(1.09623) + - 4+ 91(1.0962™)

Entonces

» 1.0962M,, = 91(1.0962) + 91(1.09622) + 91(1.09623) + 91(1.0962%) + --- + 91(1.0962"
Luego

> M, —1.0962M, = 91 —91(1.0962"*1) » ;Qué relacion encuentras entre el
» M,(1—-1.0962) =91(1 — 1.0962™+1) del monto que se esta calculan

i ' : te de | ion?
» Asi despejando M,,, finalmente exponente de la expresi

» ;Cual seria el monto del fo

_ (1-— 1_0962n+1) momento de su retiro?

M, =91 (1— 1.0962) » ;Sirve la expresion e
' calcular el monto
cualquier period




Comparando una familia de problemas

Comparacion de modelos y extension hacia el
analisis del monto ahorrado para otras Afores

>
>

;Por qué deberia elegir tu AFORE y no otra?

¢Funcionan los modelos construidos para
analizar el ahorro utilizando otras Afores?

Generar conjeturas antes de la simulacion
comparando diferentes afores:

» ;Como es el incremento del monto del ahorro
en el tiempo, si consideramos diferentes
tasas de rendimiento?

» ;Qué podemos decir acerca del monto inicial?

» ;Como es el monto después de un
determinado tiempo?

» Que interpretacion le damos a la interseccion

de las curvas con el eje y.
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Entrada:

Conociendo el monto de ahorro de Mateo al mo
;Para cuanto tiempo le alcanzara consideran

Posible siguiente problema:
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