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Interpretacion del movimiento de objetos a partir de
Sistemas de Referencia Inercial
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Objetivos Particulares. Que el estudiante:

= Identifique el sentido del desplazamiento de objetos respecto a
un cierto origen (sistema de referencia)

= Comprenda que la informacion proporcionada por la pendiente
de una recta en un punto de la grafica de distancia contra
tiempo indica la razéon de cambio (velocidad)

* Dibuje o bosqueje la trayectoria del objeto cuando se le
exprese verbalmente

* Interprete el movimiento —distancia y velocidad— en funcion del
tiempo de un objeto que se mueve de forma rectilinea.
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Problematica

El estudiante, al interpretar graficas de movimiento

rectilineo tiene dos dificultades, principalmente:

1) Asocia el eje horizontal, del sistema de ejes
coordenados cartesiano, con el nivel del piso

2) Cree que las lineas que aparecen en la grafica de
distancia contra tiempo (por ejemplo) describen la
forma en que se va moviendo el objeto
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REPRESENTACION
DISCURSIVA

REPRESENTACION
NO DISCURSIVA

REGISTROS
MULTIFUNCIONALES:
los tratamientos
no son algoritmizables

Lengua natural

asociaciones verbales
(conceptuales)

descripcién, definicién
explicacion

razonamiento:
— argumentacion a partir de
observaciones, de creencias..

— deduccién vilida a partir de
definicion o de teoremas

Figuras geométricas
planas o en perspectiva
(configuraciones de
formasen 0,1, 2, 3 D)

aprehensién operatoria
y no solamente

perceptiva

construccion con
instrumentos,

modelizaciéon de
estructuras fisicas

j: cristales, moléculas...)

REGISTROS
MONOFUNCIONALES:
los tratamientos
son principalmente
algoritmos

Sistemas de escritura:
- numeéricas
(binaria, decimal, fraccionaria...)
- algebraicas =
- simbdlicas
(lenguas formales)

cdlculo literal, algebriico,
formal...

Grafos cartesianos

(visualizacién de
variaciones)

cambio de sistema
de coordenadas,

interpolacion,
extrapolacion

Figura 10. Clasificaciéon de los diferentes tipos de registros movilizados en matematicas. Se indica en

italicas el o los tratamientos caracteristicos del tipo de registro.




TRANSFORMACION
de representaciones semioéticas .
mentalmente (interior) o graficamente (exterior)

Por tratamiento Por conversion
| de un registro a otro

Algoritmico No-algoritmico Siendo Siendo Siendo uno pluri
registros registros los dos los dos y el otro
monofuncionales plurifuncionales plurifuncionales monofuncionales = monofuncional

Figura 11. Los diferentes tipos de actividad cognitiva requerida en matematicas




“Las dificultades mas importantes y las mas
decisivas de cambio de registro no se dan entre dos
registros de tipo monofuncional sino entre un
registro de tipo monofuncional y uno de tipo

plurifuncional”
Duval 1999
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leerentes Reresentauones de un mismo mowmlento rect1I|neo
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La persona inicia desde el origen
caminando hacia la izquierda, pasado
1 minuto camina hacia la derecha
durante 6 minutos mas

De t, a t; camina con velocidad
variable y a partir de t; camina con
velocidad constante
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Representaciones con Ias que comunmente se trabaJa en el qula
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(monofuncional)

\‘ "'vl k | W B

f‘.nll’ M;Ht .u""“

‘ ~' ',:"'-} il &‘1

|'l|
00U
l SI‘,“M ha' ) il ,,'.

it‘X

N (o (oA w N e O
w
~
o

o
l

i;« &

i

x=t712 —2¢

x=3/4t

‘A'J‘ r']T‘ 'Hl'ﬂﬂ m

el

| ”




A .w.,w r
J} {.l'.'lm ‘| '6‘ nﬁ\e!ﬂ%n\; a"l dl}epfejh‘éta'k l:ﬁwﬁvnnlhﬂim |
,'; li"[O 1A [/ il ,,'$‘ ' ' | Véloudéd
| 1 | -1,'~I | l'¢1 ':I AN varlabIE
2 M 2
3 3 3 2
4| 3.75 0.75 Velocidad
5 4.5 0.75 constante
6 | 5.25 0.75
7 6 0.75
IR o T 0"
ST
M u \ \ M 'M M” ,

t| 'u'| " \'l lf

...

l'm”h L QTR



Unidades significantes entre distintos registros




Representaciones que no se trabajan comunmente en eI aula

(plurifuncional)
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La persona inicia desde el origen
caminando hacia la izquierda,

pasado 1 minuto camina hacia la
derecha durante 6 minutos mas

Det, a t; camina con velocidad
variable y a partir de t; camina con
velocidad constante




Unidades significante entre el grafico y la expresion verbal o escrita

Arriba
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LA isanlo de actividades dldactlcas

Entrevistas

Uso del registro discursivo en clases (lengua
natural)

* formular proposiciones

* transformar expresiones

“Se puede resumir diciendo que los registros discursivos permiten describir,
inferir, razonar, calcular, mientras que los registros no discursivos permiten
visualizar lo que nunca es dado de manera visible” Raymond Duval 2000
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